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I-a presente invention conceme un appareillage 
et un procede de trempe d'articles en verre et se 
rapporte plus particulierement quoique non exclusi- 
vement a un appareillage et procede permettant de 
produire des articles en verre dont les diverses par- 
lies comportent" des degres de trempe diffcrents. 

Pour tremper le verre, on le soumet, quand il 
se trouve a une temperature proche du point de 
ramollissement, a un refroidissement rapide effectue 
en dirigeant sur le verre des jets (appeles jets 
d'extinction) d'un fluide gazeux refroidissant, gene- 
ralement de Tair. Le degre de trempe obtenu varie 
suivant le taux de refroidissement. Le verre trempe 
comporte des couches exterieures en compression 
qui cnveloppent de la matiere en tension, ce qui 
produit dans le verre trempe un type de desinte- 
gration en petites portions fen forme de des), en 
cas de fracture de la couche superficieile. 

Un objet primordial de la presente invention 
consiste en un appareillage perfectionne pour 
trempe d'articles en verre. 

La prespnte invention envisage un appareil pour 
tremper un article en verre^ comportant des 
moyens dVxtinction ayant une pluralite d'orifices 
annulaircs associes a des moyens de mise en impul- 
sion de gaz, capables de livrer un fluide gazeux 
refroidissant contre la surface d'un article en verre 
chaufFe. 

On peut disposer convenablement des moyens 
permetlanl de regler la pression du fluide gazeux 
refroidissant dans Fespace entoure par ledit orifice 
annulaire. 

II est avantageux de disposer des moyens pour 
livrer un fluide gazeux refroidissant par une ouver- 
ture situee a Tinterieur de chacun des orifices annu- 
laires pus-mentionnes, a une pression differentc de 
celle du fluide gazeux refroidissant livre par ces 
orifices, de maniere a produire une trempe diffe- 
rentielle de Tarticle en verre. 
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En general, les buses debitant le fluide sont 
disposees de telle maniere qu'un espace se trouve 
reser\'e entre les pourtours des buses respectives, 
espace permettant au fluide refroidissant de s'eloi- 
gner de I'article en verre apres avoir accompli son 
role de refroidissement. En variante, on peut rac- 
corder a des moyens d'echappement une ouverture 
disposee a I'interieur de chacun des orifices annu- 
laircs pour appliquer a cette ouvexture^ au cours 
d'une operation d*extinction, une pression iufe- 
rieure a celle creee sur la surface de cette ouverture 
par le fluide refroidissant consume sortant desdits 
orifices au cours de Toperation d'extinction. 

On comprendra que la trempe differentielle de 
i'article en verre provient de ce que le fluide gazeux 
refroidissant sortant de I'orifice annidaire pour 
entrer en contact avec rartide en verre chauffe 
produit un effet refroidissant different de celui cree 
sur les parties de I'article en verre placees en regard 
de Touverture situee a Tinterieur de Toiifice annu- 
laire. On peut regler les differences de degres de 
trempe entre les diverses parties de Particle en 
verre en disposant aussi bien des moyens d'alimen- 
tation pour creer un flux de fluide gazeux refroi- 
dissant a travers Touverture situee a rinterieur 
de I'orifice annulaire par des moyens d'echappe- 
ment permettant d'appliquer a ladite ouverture une 
pression inferieure a cdle creee par le fluide gazeux 
refroidissant s'ecoulant dudit orifice, ainsi que des 
moyens connecteurs pour connecter ladite ouverture 
auxdits moyens d'alimentation ou auxdits moyens 
d'echappement a differentes phases de Toperation 
d'extinction. De cette maniere, la trempe donnee 
a la partie d'article en verre situee en regard de 
ladite ouvermre peut etre re^ee a un degre conve- 
nable, qui peut etre convenablement inferieur au 
degre de trempe produit sur la partie de I'article 
de verre par les jets d'extinction sortant de I'orifice 
annulaire. 
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La presente invention s'appiique en pardcniier 
a un appareil pour trempe difFerentielle d''ime 
feuiHe de verre, par exemple le pare-brise d'une 
automobile. Les caracteristiques necessaires i un 
pare*brise en verre trempe consistent en une bonne 
resistance pbjsique. une absence de distorsion 
optique sensible et un type de rupture par desinte- 
gration en des lui permettant de conserver un 
degre de visibiHtR suffisante apres une telle rupture. 

La presente invention envisage done sdon cet 
aspect un appareil pour trempe diSerentieDe de 
feuille de verre, apparefl comportant des moyens 
d'extincdon avec des paires composees de moyens 
emetteurs de gaz mutuellement opposes, constitues 
cbacun par un ori£ce annulaire associe a des 
moyens d'impulsion de gaz permettant de livrer 
un fiulde gazeux refroidissant contre la surface de 
la feuille de verre chauSee. 

L' orifice annulaire peul etre de forme quel- 
conque, par exemple circulaire, hexagonale, cairree 
ou rectangulaire. Dc preference, les moyens emet- 
teurs de gaz comportent des buses saillantes com* 
prenant des portions coniques interienre et exte- 
rieure definissant un passage annulaire conduisant 
a Torifice annulaire pour former un jet annulaire 
divergent quand on force le fluide gazeux refroidis- 
sant dans le passage annulaire. 

On entend ici par jet annulaire divergent, un jet 
annulaire dont la surface en coupe transversale 
a Tinterieur de Tanneau augmente au fur et a 
mesure que le jet s'eloigne de Torifice annulaire. 

II pent etre avantageux de faire converger le 
passage annulaire dans la direction de Torifice 
annulaire, a savoir, d'avoir une buse constitute 
par des parois qui se rapprochent I'une de Tautre 
au fur et a mesure que le fiuide refroidissant se 
deplace le long de la buse vers une feuille de verre. 
En general, le passage anntdaire convergent est 
agence de maniere a augmenter la vitesse du fluide 
refroidissant au fur et a mesure de son avancement 
le long du passage. 

L'un des avantages de Fappareil selon la presente 
invention consiste en ce qu'on peut obtenir, sans 
mettre I'appareil en oscillation, un type de 
contrainte difFerentielle dans un article en vme, 
particulierement une feuiHe. 

En outre, les buses peuvent etre montees espacees I 
les uncs des autres sur une ossature susceptible dc 
pouvoir se conformer a la surface d'unc feuille de 
verre courbe soumise a xme trempe, les buses 
indivi duckies montees sur Tossature pouvant etre 
deplacees pour permettre d*assurer la mise en posi- 
tion de buses individuelles formant paires, direc- 
tement en face Tune de I'autre sur les ossatures 
respectives, quand la courbure de Tossature a ete 
modifiee en vue de la trempe d'une feuille de verre 
de courbure differente. 

La presente invention envisage done sdon cet 



aspect un appareil de trempe de feuiHe de verre 
courbe, par exemple un pare-brise. appareil com- 
portant des batis d'extinction opposes comportant 
chacun une ossature, une pluralite de buses, mon- 
tees sur ladite ossature, a tmvers lesquelles on peut 
diriger un fiuide refroidissant contre les surfaces 
d*une feuille de verre cbaufFee, placee dans Tinter- 
valle, et des moyens de support pour supporter une 
feuille de verre chauffee en position entre lesdits 
batis d'extinction, les buses desdits batis d'extinc- 
tion opposes etant directement placees en regard 
les unes des autres pour former des paires, les 
buses placees en regard d*une partie centrale de 
la feuille de verre courbe comportant chacune des 
portions coniques interieure et exterieure definissant 
un passage annulaire conduisant a un orifice annu- 
laire a travers lequel on peut Ii\Ter un fluide 
gazeux refroidissant contre la surface centrale de la 
feuiUe de verre cliauffee pour produire une trempe 
diiferentielle dans la partie centrale de ladite sur- 
face, et les buses placees en regard d'une region peri- 
pherique de la feuille de verre courbe comportant 
des ouvertures a travers lesquelles on peut livrer 
un fluide gazeux refroidissant contre la surface 
peripherique de la feuille de verre courbe pour 
produire une trempe uniforme de ladite region 
peripherique. 

II peut etre desirable, dans un td appareil, de 
donner au passage anntdaire une forme conver- 
gente, la parol interieure dudit passage definissant 
une ouverture et des moyens etant disposes pour 
appliquer selectivement a ladite ouverture, soit un 
fluide gazeux refroidissant a une pression difle- 
rente de celle du fluide gazeux refroidissant livre 
par Torificc annulaire. soit une pression d'cchappe- 
ment pour extraire du gaz par cette ouverture, ce 
qui permet de regler le degre de trempe conferc 
a la partie de feuille de verre sltuee en regard de 
ladite ouverture et de lui donner une valeur infe- 
rieure a ceHe du degre de trempe communique aux 
parties de la feuille de verre par les jets d*extinc- 
tion sortant desdits orifices annulaires. 

L'application selective a rouvertnze d'un fluide 
de refroidissement gazeux sons pression ou d*une 
pression d^echappement peut s'accomplir a I'aide 
de moyens connecteurs comportant des clapets pour 
rflier Touverture soit a une source de fiuide refroi- 
di*5eur, soit a mi dispositif d'echappement. ou 
encore dans certains cas a Toide d*un ventilateur 
capable de foumir un fluide refroidisseur sous pres- 
sion et de fonctionner en sens inverse pour creer 
une pression d'echappement. 

Bien que le fiuide refroidisseur constituant le jet 
annulaire soit au-dessus de la pression atmosphe- 
rique. le gaz ambiant. a la surface de la feuille de 
verre. peut etre a la pression atmospherique et si 
Ton empeche alors les entrees ou sorties d'air dans 
le cone a Tarriere de la zone centrale formant 



rouverture a Tintcrieur dudit orifice annnJaire, la 
presslon dans ladite zone centrale peut etre au- 
dessus ou au-des5ous de la pression atmospherique 
suivant la \*iu»sse ot Tangle de divergence des jets 
annulaircs du Huide de refroidissement. 

La presente invention comporte egalement un 
procede (io trnmpi' d'arride en veire incluant 
roperaliun qui ronsiste a exposer ledit article a 
l^'action (run ilu'idv de refroidissement gazeux 
dirige a ia surfarn dudit article en une pluralite 
de courants divergents. 

De preference, les courants divergents se rejoi- 
gnetii pfiur former des jets ou courants annulaires 
individuels dont les diverses parties divergent les 
unes des autrrs au fur ct a mesure qu'elles appro- 
chent de I'articie en verre soumis a la trempe. 

En consequence, Ja presente invention comporte 
en outre un proceile de fabrication d'article en 
verrt' trempe inc luaiil W< o[>erations qui consistent 
a exposer li'dii unidf a Inaction d'un fluide de 
n*froidi=^srmrnJ na/t-ux ri a tliiiiicr ledit Huide 
sur la surfac.f diulit artidi* chauffc sous forme 
de jels annulairesf. 

La presente inventiun comporte en plus, selon cet 
aspect, un procede dt' fabrication d'une feuille 
de verre trempe incluant les operations qui consis* 
tent a exposer unc feuiile de verre chauffee a 
Taction d'un Huide de refroidlssement gazeux et a 
dirigcr ledit fluide obliquement a la surface de 
laditu feuille sous forme tie jets annulaires. 

Corame deja indique dans Texpose ci-dessus 
Tinvention Irouve une application particuiiere dans 
ia fabrication d'arlicles en vcrrc a trempe diflFe- 
rentielle, par excmple d'un pare-brise d'automobile 
et Tinvention comporte selon cet aspect un precede 
de fabrication de feuille de verre a trempe diffe- 
rentielle avec une ou plusieurs regions selectionnees 
deslinees a servir de zones de \i5ibilite, precede 
incluant les operations qui consistent a exposer ime 
feuille do verre chauffee a Taction d'un fluide de 
refroidisscment gazeux dirige simultanement sur les 
deux faces de ladito feuille, le fluide de refroidlsse- 
ment gazeux arrivant sous forme de jets annulaires 
sur les faces de la feuille de verre appartenant a 
la region destinec a fournir une zone de visibilite, 
de maniere a former dans la feuille de verre 
trempe une region a motif de contraintes compor- 
tant des ronds ferraes a degre de trempe plus eleve 
que les regions de feuille de verre entourees par 
ces ronds, la rupture de la feuille de verre provo- 
quant a Tinterieur de ccs ronds, dans les regions 
moins trempecs, la formation de particules plus 
grandes qite dans les ronds eux-memes, lesdites 
regions se comportant ainsi comme zone de visi* 
bilite. 

Par aiileurs, la presente invention englobe un 
article de verre, par cxemple une feuille, qui a 
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subi un traitement de trempe utilisant Tappareillage 
ou le procede selon la presente invention. 

Les caracteristiques et avantages de Tinvention 
ressortiront d'ailleurs de la description qui va suivre 
d'un mode de realisation choisi a titre d'exemple et 
represente sur les dessins en annexe. 

Sur ces dessins : 

La figure 1 est une vue en coupe de deux buses 
utilisables dans un appareil selon Tinvention; 

La figure 2 represente une variante du dispositif 
de la figure 1 ; 

La figure 3 represente la vue en plan d'un appa- 
reil selon Tinvention comportant les buses decrites 
a la figure 2; 

La figure 4 est une vue partielle en elevation 
de Tappareil de la figure 3 prise suivant la ligne 
IV-IV. 

Les elements d' appareil identiques ou similaires 
sent designes par les memes numeros d^indice sur 
toutes les figures. 

On voit, en se referant a la figure 1 des dessins, 
un collecteur 1 sur lequd sent montes des tubes 
individuels 2 conduisant chacun a une base. 
Chaque buse designee dans son ensemble par 3 
comporte une partie exterienre conique 4, montee 
directement sur le tube 2 et une partie interieure 
conique 5 fixee par des entretoises 6 a Telement 
exlerieur conique de maniere a former un passage 
annulalre entre les parties conlqnes interieure et 
exlerieure. Dans le mode de realisation de la 
figure 1, les parties coniques interieure et exte- 
ricure ont des angles au sommet difierents. Tangle 
au sonunet de la partie conique interieure 5 etant 
superieur a Tangle au sommet de la partie coniq[ne 
exterieure 4 de sorte que le passage annulaire 7 
entre les parties coniques interieure et exterieure 
converge dans la direction allant vers Torifice 
annulaire 8, lequel -est defini par la base de la 
partie conique interieure 5, situee en dedans de la 
partie conique exterieure 4^ 

Une buse semblable 3 est montee sur la face 
opposee d*ime feuille de verre chauffee 9, de telle 
sorte que les buses 3 de chaque paire sont placees 
directement en face Tune ,de Tautre. 

En fonctionnement, on envoie a Tinterieur du 
collecteur 1 et de la a chacune des buses 3, de Tair 
a temperature ambiante, provcnant d'une source 30 
et mis en pression par des moyens d'impulsion de 
gaz. L'air de refroidissement sort ainsi de chaque 
buse 3 sous forme de jet annulaire qui est en fait 
un courant creux de forme conique designe par 10, 
Tair de chacune des parties dudit jet etant dirige 
obliquement a la surface de la feuille de verre. 

L'angle interieur du courant conique 10 est 
d'environ 60*» et les buses adjacentes 3 sont montees 
de telle sorte qu'il reste une distance sensible entre 
leurs bords les plus rapproches pour former' un 
espace permettant a Tair de s'evacuer apres avoir 
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effectue son role de refroidisseur sur les surfaces 
de la feuille de rerre 9. 

L'utilisation des buses 3 de la figure 1 produit 
un degre de refroidisseznent plus eleve dans les 
portions 11 de la surface de feniOe de verre qui 
constitaent des ronds fermes que daas les portions 
de cette feuille confinees a Finterieur de ces ronds. 
On peut faire varier la pression de Tair de refroi- 
dissement pour former le type de rupture desire 
dans les ronds 11 et entre ceux-ci, Timpoztance 
du controle exerce sur le mode de rupture dans 
les parties de verre 12 a Tinterieur des ronds etant 
toutefois ties reduite. 

Dans le dispositif de la figure 1, les bords des 
courants crcux 10, de forme conique, emis par les 
buses adjacentes 3 se rencontrent les xms les autres 
et il ne reste par consequent pas d'espace entre les 
ronds fermes indivi duels 11 si les buses sent de 
forme triangulaire, carree ou rectangulaire. En cas 
d*utilisation de buses 3 de forme circulaire oa 
elliptique, on obtient sur la surface de la feuille 
de verre 9 des zones situees a Texterieur des 
ronds 11, mais I'air de refroidissement presentc 
une turbulence considerable dans ces zones, entre 
les ronds et celles-ci sont par consequent legere- 
ment moins trempees que celles situees a I'interieur 
des ronds 11. II est preferable cependant de donner 
aux buses une forme par exemple triangulaire, 
carree ou autre, afin de ne pas laisser d'espace 
entre les ronds 11. 

Dans un mode de realisation pre^re de I'inven- 
tion, represente sur la figure 2, les buses 13 com- 
portent des moyens permettant de regler le degre 
de trempe des zones 12 de la surface de veirre 
confinee a I'interieur des ronds 11. 

La buse 13 est formee de maniere semblable a 
la buse 3 de la figure 1 avec une partie conique 
interieure 14 et une partie conique exterieure 15, 
la partie conique exterieure 15 etant raccordee a 
un tube 16 et de la a un coUecteur 17, mais le 
tube 16 a un diametre plus grand que le tube 2 de 
la figure 1 et un tube complementaire 18 raccorde 
a la partie conique interieure 14 est place en posi- 
tion sensiblement coariale a Tinterieur du tube 2 
pour aller rejoindre un autre collecteur 20. Le col- 
lecteur 20 est connecte par un dispositif d© van- 
nage 21 a des sources non representees d'air de 
refroidissement ou de vide. Dans la premiere 
variante, la source de refroidissement peut etre cdle 
qui foumit le collecteur 17 mais la pression de 
fluide gazeux de refroidissement livre au collec- 
teur 20 peut etre reglee par le dispositif de van- 
nage 21. 

Les buses adjacentes 13 sont connectees de 
maniere semblable aux deux coUecteurs 17 et 20 
ce qui permet de foumir de Tair de refroidissement 
a pression reglee respectivement a Torifice annu- 
laire 8 et a Touverturc 22 a Tinterieur dudit orifice- 
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Ceci permet de re^er ainsi le degre de trempe des 
zones 11 et 12 de la feuille de verre 9. 

On voit en se referont a la figxxre 3 des dcssins 
une vue en plan d'un appareii comportant les 
buses L3 de la figure 2 et servant a la trempe d'une 
feuille de verre 23 de fonne courfae. 11 ressort de la 
figure 3. ainsi d'aiHeurs que de la figure 4, que les 
buses 13 servent a diriger de Fair de refroidisse- 
ment contre une portion centrale de la feuille de 
verre, tandis que les buses 24 presentant une ouver- 
ture ordinaire servent a envoyer Tair de refroidisse- 
ment aux portions peripheriques ou marginales de 
la feuille de verre 23. 

Dans la disposition de la figure 3, on voit que 
le collecteur 20 est raccorde par Tintexmediaire de 
dapets separes 25 et 26 a une pompe 27 associee 
a Une source d'air de refroidissement, et a une 
pompe d'echappement 2S. Les ciapets 25 et 26 sont 
agences de telle maniere que quand on place au 
debut la feuille de verre cfaaufFee 23 entre les 
batis d-extinction, le dapet 25 est ouvert et Fair 
' de refroidissement est livre aux ouvertures 22 a 
Tinterieur des orifices annulaires Q des buses 13. 
Cependant, alors que la temperature de la feuille de 
verre se rapprocbe du point de deformation le 
dapet 25 se ferme et le clapet 26 s'ouvre de telle 
sorte qu'au lieu de recevoir de Fair de refroidisse- 
ment, les ouvertures 22 ser\-ent a mettre a I'echap- 
pement Fair chaud de la region de feuille de 
verre 23. 

Si la region centrale situee en regard de Fouver- 
ture 22 est a une pression infericurc a la pression 
atmospherique, on peut regler le flux d'air a Finte- 
rieur du tnbe IS en ajustant le clapet 25 pour 
raccorder le collecteur 20 directement a Fatmo- 
sphere plutot qu'a la pompe 27. On peut utiliser 
dans ce cas un clapet a troi? voies au lieu du 
clapet a deux voies 25 de la figure 3. 

Dans les batis d'extinction de la figure 3, les 
buses 13 et 24 sont montees sur une ossature 29 
derriere laquelle sont situes les cdlecteuis 17 et 20. 
L'alimentation d'air refroidisseur aux collecteurs 17 
en provenance d'une source convenable est indiquee 
sur la figure 3 par les fleches 31. 

Sur les dessins, la disposition des jets emis par 
les buses est telle que les jets, censes etre a faces 
paralleles. se touchent juste a leur point de contact 
avec le verre. En variante. on peut reser\*er des 
intervalles entre les jets en leurs points de ren- 
contre avec le verre et cda au moyen d'un autre 
espacement ou de differentes orientations. 

Dans les modes de realisation de Finvention Ici 
decrits et representes, les moyens emetteurs de gar 
sont constitues par des buses formant saillie au-dela 
du bati principal en direction de Fartide ou feuille 
de verre soumis a la trempe, Cependant, les moyens 
emetteurs de gaz pen vent comporter aussi bien des 
orifices annulaires formes sur la face plate d^une 



boite soufllantc. Dans cet autre mode de realisation 
de Tin ven lion, les moyens emetteurs de gaz propre- 
ment dits ont un mode de construction semblable 
a celui deja decrit cn reference a la figure 2, les 
orifices annulaires etant formes sur une plaque exte- 
rieure de la hoite soufHaute et communi quant avec 
une chamhre situee a Tinterieur de cette boite juste 
a Tinterieur de la plaque exterieure. Les parois 
interieures des orifices annulaires sont fonnees par 
des tubes qui passent a travers la premiere cham- 
hre. laquelle communique avec rorifice lui-meme, 
ces tubes aboutissant a une seconde chambre situee 
derriere la premiere chambre. Des sources convena- 
bles d'alimentation en gaz ou, si Ton desire, des 
moyens d'echappement. sont raccordes aux deux 
cliambres a Tinterieur de la boite sou£3ante. 

La mise en application de la presente invention 
comportc cgalcment la fourniture d'un fluide de 
refroidissement a des temperatures difierentes, a 
I'orifice annulaire et a Touverture centrale, afin 
d'ameliorer la trempe differentielle de Tarticle de 
verre. L'usage des modes de realisation de Tinven- 
tion ici decrits. particuiierement en reference aux 
figures 2 a 4, permet d'obtenir des feuiiles de verre 
trempe de forme courbe a- type de contrainte 
differentielle semblable a celui decrit dans la 
demande de brevet britannique n° 23.259/63 du 
11 juin 1963, deposee au nom de la demanderesse 
sans courir le risque d'endommager la qualile de 
la feuille de verre par contact entre les elements 
interposes qui obstruent le flux de fluide gazeux 
refroidissant sur certaines zones en forme de 
handes de la feuille do verre commc decrit dans 
ladite demande. 

En outre, un appareil selon la presente invention, 
avec moyens d'echappement raccordes a une ouver- 
ture a I'interieur de rorifice annulaire, presente cet 
avantage que le fluide refroidissant, une fois 
consume, peut facilement etre evacue du voisinage 
de Tarticle en verre soumis a la trempe, ce qui 
permet d'eviter la formation d'une couche de gaz 
chaud empechant le gaz froid d'eutrer en contact 
nvtT rarticle au cours de la trempe. 

Bien fntcndu, les modes de realisation ici decrits 
a titrc d'exemples ne comportent aucun caractere 
limitalif et pourront faire I'objet de diverses varian- 
tes et modifications sans sortir pour cela du cadre 
de Tinvention. 

RKSUMK 

P Appareil pour trempe d articles de verre com- 
portant des moyens d'extinction ayant une pluralite 
d'orificei? annulaires associes a des moyens d'impul- 
sion de gaz pour iivrer un fluide de refroidissement 
gazeux contre !a surface d un article de verre 
chaufFe. 

2" Mode de realisation de Tappareii suivant 1° 
comportant un ou plusieurs des points suivants pris 
isolement ou en combinaisons : 
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<r- n coznporte des moyens de re^age de pression 
du fluide de refroidissement gazeux dans Tespace 
entoure par Torifice annulaire; 

b. n comporte des moyens pour Iivrer un fluide 
de refroidissement gazeux a travers une ouverture 
situee a Tintcrieur de Torifice annulaire a une 
pression differente dc cclle du fluide de refroidis- 
sement gazeux livre par ledit orifice; 

c. L'ouverture situee a I'interieur de chacun des 
orifices annulaires est raccordee a des moyens 
d'echappement permettant d'appliquer a ladite 
ouverture au cours d'une operation d'extinction une 
pression inferieure a celle creee sur la surface de 
ladite ouverture par le fluide de refroidissement 
provenant dudit orifice au cours de ladite opera- 
tion; 

d. Le fluide de refroidissement gazeux alimente 
par une ouverture situee a Tinterieur de chaque 
orifice amjulaire, se trouve a une pression infe- 
rieure a celle du fluide de refroidissement gazeux 
emis par ledit orifice, et Tappareil comporte des 
moyens d'echappement permettant d'appliquer a 
ladite ouverture uen pression inferieure a celle 
creee par le fluide de refroidi.ssement gazeux s'ecou- 
lant dudit orifice ainsi que des moyens connecteurs 
pour connecter ladite ouverture aux moyens d'ali- 
mentation a ladite ouverture ou auxdits moyens 
d echappement, aux diflferentes phases dune opera- 
tion d'arrosage, ce qui permet de regler le degre 
de trempe communique a la partie de I'article de 
verre situee en regard de ladite ouverture et de lui 
donner une valeur inferieure au degre de trempe 
donne aux portions de Particle de verre par les jets 
d'extinction emis par ledit orifice annulaire. 

Appareil pour trempe differentielle d'une 
feuille de verre comportant des moyens d'extinc- 
tion avec des paires de moyens emetteurs de gaz 
mutuellement opposes presentant chacim un orifice 
annulaire associe a des- moyens d'impulsion de gaz 
pour Hvrer un fluide de refroidissement gazeux 
centre la surface de la feuille de verre chauffee. 

Mode de realisation de I'appareil suivant 3®, 
remarquable notamment par un ou plusieurs des 
points suivants pris isolement ou en combinaisons : 
o. II comporte des moyens pour Iivrer un fluide 
de refroidissement gazeux a travers une ouverture 
situee a I'interieur de Torifice annulaire, a une 
pression differente de la pression d'alimentation de 
fluide de refroidissement gazeux audit orifice; 

b. L'ouverture a Tinterieur de I'orifice annulaire 
est connectee a des moyens d'echappement permet- 
tant d'appHquer a ladite ouverture une pression 
inferieure a celle creee par le fluide de refroidis- 
sement gazeux livre audit orifice; 

c. L'ouverture a Tinterieur de Torifice annulaire 
est definie par une paroi interieure et I'appareil 
comprend des moyens permettant d*appliquer selec- 
tivement a ladite ouverture un fluide de refroidisse- 
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ment gazeux a une pression differente de la pression 
d'alimentation de fluide de re£roidissemenl gazeux 
audit orifice ou une pression d^echappement per- 
mettant de retirer du gaz par ladite ouverture, le 
degre de trempe donne a la parde de feuille de 
verre situee en regard de ladite ouverture etant 
ainsi reglable et pouvant prendre une valeur infe- 
rieure au degre de trempe donne aux portions de 
la feuille de verre par des jets d'extinction prove- 
nant desdits oriEces annulaires; 

Les moyens emetteurs de gaz comportant des 
buses avec portions coniques interieure et exte- 
rieure definissant un passage annulaire conduisant 
a Forifice annulaire pour former un jet annulaire 
divergent ; 

e. Le passage suivant d converge dans la direc- 
tion de ToriHce annulaire. 

5° Apparcil de trempe de feuille de verre courbe 
tel que par exemple un pare-brise, appareil com- 
portant des batis d'exti notion places en vis>a*vis, 
presentanf cliacun unp ossatuie sur laquelle sont 
montees plusicurs buses permettant de diriger un 
fluide refroidissant contre Ics surfaces d'une feuille 
de verre chaufiee placee dans Tintervalle, ainsi que 



des movens de support pour supporter une feuille 
de verre diaufiiee en position entre lesdits batis. 
les buses desdits bads places en vis*a-vis etant diree- 
tement opposees les unes aux autres pour former 
des paires, les buses placees en regard d'une portion 
centrale de ladite feuille de verre courbe compor- 
tant chacone des portions coniques interieure et 
exterieure definissant un passage annulaire condui- 
sant a un orifice annulaire susceptible de livrer un 
fiuide de re&oidissement gazeux , contre la surface 
centrale de la feuille de verre chaufEee pour donner 
une trempe difEerentielle a la portion centrale de 
ladite sur&ce, et les buses placees en regard d'une 
region perxpherique de la feuille de verre courbe 
componant des ouveitures permettant de livrer un 
fiuide de refroidissement gazeux contre la sm^ce 
peripberique de ladite feuiUe de verre courbe pour 
produire la trempe uniforme de ladite region peri- 
pberique. 
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